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Exercice 1 : Inégalités entre fonctions et intégrales

On considère sur [0 ; 1] les fonctions f et g définies par

f (x) =
1

1 + x
et g(x) = 1 −

x

2
.

1. Étudier le signe de g(x) − f (x) sur [0 ; 1].

2. En déduire que, pour tout x ∈ [0 ; 1],
1

1 + x
≤ 1 −

x

2
.

3. En utilisant une propriété de comparaison des intégrales, montrer que
∫ 1

0

1
1 + x

dx ≤

∫ 1

0

(

1 −
x

2

)

dx.

4. Calculer les deux intégrales et en déduire une majoration de ln(2).

Exercice 2 : Prebac 2026

Soit la famille de fonctions gk définie sur R par :

gk(x) = ekx sin(kx), k > 0.

a) Démontrer que :
g′′k (x) = 2k2ekx cos(kx).

Pour la suite, on pose k = 1 et on considère donc la fonction f définie par :

f (x) = ex sin(x).

b) Démontrer que la fonction f admet deux extrema dans [−π ; π], l’un en −
π

4
et l’autre en

3π
4

.

Préciser la nature de ces extrema.

c) Sachant que :

I1 =

∫
π

−2π
f (x) dx =

1
2

(

eπ + e−2π
)

,

I2 =

∫
π

−π

f (x) dx =
1
2

(

eπ − e−π
)

,

I3 =

∫ 0

−2π
f (x) dx =

1
2

(

e−2π
− 1

)

.

Calculer l’aire exacte du domaine délimité par la courbe représentative de f , l’axe des abscisses, et les
droites verticales d’équations x = −π et x = 0.


