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Soient a un nombre réel et n un nombre entier strictement positif.

Le produit axaxax---Xxa constitué de n facteurs tous égaux a a est une puissance
Définition de a.

Il se note a” et n est appelé 1’exposant.

a" se prononce « a exposant n »(ou parfois « a puissance n »).

A) Définitions

Exemple 81 est une puissance de 3. En effet, 81 = 3 x 3 X 3 x 3. On note 81 = 34,
= 57 =78 125, donc 78 125 est une puissance de 5. 7 est I’exposant.
Les puissances de 2 sont tres utilisées en informatique (notamment). Les premieres
puissances de 2 sont :
Remarque
2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048

B) Cas particulier : les puissances de 10

10' = 10 10> = 100 10° = 1000 10* = 10000
Remarque
Ainsi, pour un entier n > 0, 10" est I’entier écrit avec un seul chiffre « 1 » suivi de
n chiffre(s) « 0 ».
Calcul mental :
3x10° =... 4,803 x 10" = ... 17,592 x 10° =
0,006328 x 10*=...  0,0000453x 10"' = ... 11700 x 10* = ...
177 =10 = ... 4987345-10°=... 0,0052+10°=...
Exercice 1234567 1000000 IV
0 06 3x 104
10 +10°+10° = ... 2X 100 +5%x10° +8x 102 +7x 10" +4 = ...
Décomposer de méme 45 129 et 3200405 217.



C) Exposant négatif
10° = 1000 v 102, ¢’est 10 fois moins, on divise par 10 pour I’obtenir.
102=100 A nouveau, on divise par 10 pour diminuer d’un exposant.
10'=10 ~/ Logiquement, pour obtenir 10°, on divise a2 nouveau par 10.
10°=1 .~ Pour passer a ce que 1’on notera 107!, divisons par 10.
1
107" = - 0,1 v~/ Pourquoi s’arréter ? Divisons encore par 10.
1 1
102 =0,01 = 00~ 107 .~ Etencore une fois.
1 1
103 =0,001 = — = — tc.
000~ 100 ¢ ¢
— 10°=1
R — 1073 = 0,00001 : le chiffre 1 est placé au cinquiéme rang apres la virgule.
emarques ; o . )
— Pour tout entier n > 0, 107" s’écrit sous forme décimale avec le chiffre 1 au
n-ieme rang apres la virgule.
Calcul mental :
7x107 = ... 34,503x 107 =...  1207456x 107" =...
Exercice 0,03x 107" =... 0,0000049%x102=...  4000500x 107 =...
4,802+ 1072 =... 150+ 10" =... 0,000037+10""%=...
Remarque Bl| Soit 7 un entier quelconque. Diviser par 10" revient a multiplier par 107".
D) Propriétés
Soient a et b deux nombres réels non nuls. Soient m et n deux nombres entiers.
nm n m+n am m-n m\n mxn
e d"xXd"'=a ° —=ua e (@dY)'=a
Propriété a
a" a\"
"X b" = (axb) _:<_>
* d (axb) S b

E) Notation scientifique

En sciences, on utilise parfois une fagon particuliere d’écrire les nombres : on les note en écriture scientifique.
Cela est particulierement utile pour les nombres tres grands ou tres petits.

Prenons le nombre 913,4. A I’aide de puissances de 10, on peut I’écrire de plusieurs manieres différentes sous la
forme d’un produit de deux facteurs dont I’un est une puissance de 10. Par exemple :
913,4=913,4%x10°=91,34 x 10' = 9,134 x 10> =0,9134x 10° = ... ou

913,4=9134x 107" =91340x 1072 =913400 x 1073 = . ..

2



Parmi ces différentes écritures, toutes égales a 913,4 seule 9, 134 x 10? est son écriture scientifique.

Considérons maintenant le nombre 0,004 02. On a:
0,00402 =0,0402x 107" = 0,402 x 102 =4,02x 1073 =40,2x 1074 = ...

Parmi ces différentes écritures, toutes égales a 0,004 02, seule 4, 02 X 1073 est son écriture scientifique.

Définition I Ecrire un Pombre non nul dan,s sa notation scientifique, c’est l’écri.re sous la forme
a %X 10" ol a est un nombre réel tel que 1 < |a| < 10 et n est un entier.
Compléter le tableau suivant.
Ecriture décimale Ecriture scientifique
45000000
9,17 x 10"
-95 020 000 000 000
Exercice 1,02 x 10'?
0,000 000 036 08
8,04 x 107
137,53 x 108
507 x 1077
400 000 000 000 000 000 000




