S6MAS - 2025-2026

Le nombre dérivé d’une fonction f en a (a € R), lorsqu’il existe, est défini par 1’'une des deux limites

suivantes :
JFx) - f(a) fla+h) - f(a)
xX—a h '

f'(@) = 1im f'(@) =lim

Ce nombre dérivé représente le taux de variation instantané de f au point a, c¢’est-a-dire la pente de la tangente
a la courbe représentative de f au point d’abscisse a.

Exercice :

1. Soit #(x) = —x* + 4.
Calculer le nombre dérivé de tena = 1.
2. Soit I(x) = 2x* - 3x + 1.
Calculer le nombre dérivé de [ en a = 2.
1
3. Soit g(x) = —.
X
Calculer le nombre dérivé de gena = 1.
4. Soit h(x) = +/x.
Calculer le nombre dérivé de hen a = 4.
5. Soit j(x) = x°.
Calculer le nombre dérivé de jen a = 2.
6. Soit f(x) = |x|.
Etudier, a I’aide de la définition, I’existence du nombre dérivé de f en a = 0 en considé-

rant
J(h) = f(0)
Pa—




Corrections

1. Fonction f(x) =2x* - 3x+ lena = 2.
Le taux d’accroissement entre 2 et 2 + & est :

f@+m -2

h
Calculons f(2 + h) :
fQ+h)=22+h)?-32+h)+ 1.
Développons :
Q2+ h)? =4+4h+ 1,
donc

fRQ+h) =24+4h+h)-3Q2+h) +1=8+8h+2h*-6-3h+1.
On regroupe :
fQ2+h)=(@—-6+1)+ (8h—3h) +2h*> =3 + 5h + 2h%.

D’ autre part,
f(2):2-22—3-2+1:8—6+1:3.
Le taux d’accroissement est donc
f2+h)—-fQ2) B (3+5h+2h*) -3 B S5h + 2h?
h Bl h h

Puis passage a la limite :

=5+ 2h.

Ii
h—0

. fQ+h)-f2) . B
m 0 = }115)1(1)(5 +2h) = 5.

Donc le nombre dérivé de f en 2 est

') =5.

1
2. Fonction f(x) = —ena = 1.
X

On utilise la définition
f) = f()

‘1) =1
f() )cl—l;rll X—l

On sait que f(1) = 1. On a donc :

f-fay 1-1

x—1  x-=1

On met au méme dénominateur dans le numérateur :

1_1:1_)6_
X X

2




Donc |
f-f1) 5 1-x
x—1  x=1 x(x=1)

Orl-x=-(x-1),donc
l-x -(x-D 1

x(x=1  x(x=1) x’

pour x # 1. Ainsi
f-f) 1
x—1 X
Puis passage a la limite :

hmM — lim(—l) = 1.
x—1 x—1 x—1 X

Donc le nombre dérivé de f en 1 est
S =-1

. Fonction f(x) = Vxena = 4.
On utilise la définition

J@+h-f4)
P :

f'@) = lim
Ona f4) = V4 =2, donc

fA+h) - f&d)  Vé+h-2
h B h '

On rationalise le numérateur en multipliant par le conjugué :

V4+h—-2 ~NA+h-2 N4+h+2  (4+h)—-4

h h VA+h+2 WVE+h+2)
On simplifie :
4+h-4 h B 1
MV4+h+2) h(Vd+h+2) \/4+h+2’
pour i # 0.
Puis passage a la limite :
. fé+h)-fE4) . 1 1 11
lim = lim = = =,
h—0 h =0 \4+h+2 a+2 2+2 4
Donc le nombre dérivé de f en 4 est
1
'4) = -.
f=



4. Fonction f(x) = x> ena = 2.
On utilise

1) = lim IO O
x—2 x—=2
On sait que f(2) =23 = 8. On a donc :
f)-fQ2) x¥ -8
x—-2  x=2
On factorise la différence de cubes :

P¥-8=x=-22=(x-2)(x*+2x+4).

Ainsi

2
= =x"+2x+4,
P X X

x> -8 B (x —2)(x* +2x + 4) B
x=2

pour x # 2.
Puis passage a la limite :
- fQ2
lin%M zlin%(x2+2x+4):22+2-2+4:4+4+4: 12.
xX— X — xX—

Donc le nombre dérivé de f en 2 est

Q2) = 12.
5. Fonction f(x) = |x| ena = 0.
On étudie
S = fO) _ A =101 _ |A]
h h h
On distingue deux cas :
— Si h > 0, alors |h| = h, donc
m_h_,
h  h
Ainsi
.S —fO)
lim ————= = 1.
h—0* h
— Si1h <0, alors |h| = —h, donc
Il _-h _
h h
Ainsi
. f(—-fO)
lim —————= = —1.
h—0~ h

On obtient donc une limite a droite égale a 1 et une limite a gauche égale a —1. Les deux
limites ne sont pas égales, donc la limite

lim L0 — f0)
im ———
h—0 h
n’existe pas.

On en déduit que le nombre dérivé de f(x) = |x| en O n’existe pas.
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