Mathématiques S6MAS5 - Exercices

Exercice 1

Déterminer les domaines de définitions des fonctions dont on donne ci-dessous les formules explicites.
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XTI CICE 2
Les fonctions f, g, h et k sont définies sur R par :
1
f(x):2—+2 glr) =2 +2 -5 h(z) =3z —8 E(x)=3—-2z)(5z+1)
x

1. Calculer les images par f desréels —2 ; 0 ; 1 et /7 .

2. Calculer ¢(4) ; g(6) ; g(—5) et g(0) .

3. Déterminer les éventuels antécédents par h des réels 3 ; —5 ; 3 et 0,1 .
4. Déterminer les éventuels antécédents par k des réels 0 et 3 .

1
5. Déterminer les éventuels antécédents par f des réels 3011 et —13 .

X T CICe B

Soit une fonction f. On note Cy sa courbe représentative dans un repére.

Traduire chacune des phrases suivantes par une égalité du type f(...)=...
a) Par la fonction f, 'image de 5 est 11.

b) Un antécédent de —4 par f est 12.

)
)
c) La courbe Cy passe par le point de coordonnées (—2; 5).
d) La courbe Cy coupe I'axe des ordonnées en y = —1.

)

e) La courbe Cy coupe 'axe des abscisses en z = —2 et x = 3.
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EXerCiCe A
Soit une fonction f. On note Cy sa courbe représentative tracée dans le repere orthonormé ci-dessous.
Par lecture graphique (avec la précision permise par le graphique), donner les informations suivantes.

a) Quel est 'ensemble de définition de f?
b) Donner les images par f de 1, de 5 et de 7. Cs

¢) Donner les antécédents éventuels par f de 0, de 1,
de 3 et de 5.

d) Donner le minimum et le maximum de f sur son
ensemble de définition.

e) Donner le minimum et le maximum de f sur

11, 5].

X OrCiCe B .
Soit une fonction g. On note C, sa courbe représentative tracée dans le repére orthonormé ci-dessous.

Par lecture graphique (avec la précision permise par le graphique), donner les informations suivantes.

a) Quel est ’ensemble de définition de g ?

)
b) Résoudre g(z) =0 ; g(x)=2 et g(x)=25.
c) Résoudre g¢g(x) >0 ; g(xr) < -1 et g(x) >4.
)

d

Quel est I’ensemble des réels qui ont exactement

deux images par g.

e) Quel est 'ensemble des réels qui ont exactement
deux antécédents par g.

B X T CICe B

Dans chaque cas, déterminer si le point appartient & la courbe représentative de la fonction dans un repére.

a) A(3;4) et f:[1;200 —R b) B(—2;2) et g:[-7;40 — R
T — =5z + 19 z— 22° 4 3z

¢)C(0,5;5) et h:R—R d) D(V5;8) et k:[1;20] — R
x5+ 6 x— —32% +23

B X T CICe T

Pour chacune des fonctions f, g, h, k et [ représentées ci-dessous, dresser un tableau de variations aussi complet
et précis que possible de la fonction.
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Exercice 8

Dresser un tableau de valeurs et tracer la représentation graphique dans un repére orthonormé de la fonction :

f:[-3;8 —R

Exercice 9

Dresser le tableau de variations de chacune des fonctions suivantes.  Justifier.

f:[-3;5] —R
r—4x+5

g:10;8 —R
r— —2x+ 12

h:—o00;6] —R
z— 0,42 -7

Exercice 10

1. Pour chacune des fonctions dont on donne les tableaux de variations :

a) Donner I’ensemble de définition.

k:[3; 400 —R

r+— —124+6x

b) Donner les extrema de la fonction et les valeurs de = pour lesquelles ils sont atteints.

c¢) Tracer dans un repére une représentation graphique possible de la fonction.

x -3 1 4 x -5 -1 3 6
5 4 5
-1 2 -2 -1
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2. Dans chaque cas, dire si la proposition est certaine, possible ou impossible.

S
~—

4) =2 h) ¢(4) >0

=-3 i) 3 a exactement trois antécédents par g.

(=
~— ~—

c =4 j) gest croissante sur[—2; 5.

d) f(2)=-3 k) -1 a pour antécédent -2 par g.
e) f(0)> f(3) 1) min(g(x)) =-1

f) 5 n’apas d'image par f. m) gest décroissante sur [—4; —2].
g) -1,5n’a pas d’antécédent par f. n) g(—=1) <g(b)

Exercice 11

Donner ’ensemble de définition D; et étudier les variations sur D; de chacune des fonctions f; suivantes.

fi(z) =23z —5)3 +11 fo(z) =6 — (7T —5x)° f3(z) = 3z —8)*

3
fa(w) = (11 =5 a)* =7 fs(x) = > fﬁ(m):< —2 )

Exercice 12

Parmi les courbes suivantes, lesquelles semblent représenter une fonction paire ? impaire 7 ni paire ni impaire 7

c, 4
3 1
5
1

3 421/

31
—4 |

Exercice 13
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1) Terminer les tracés des courbes suivantes qui représentent des fonctions paires.

4]
5
5 |
.
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Exercice 14

Etudier la parité de chacune des fonctions suivantes.

f:1-9;9 —R

r— 22 —1

j:R— R
r+1
x2+3

m:[-9; 9 — R

s

Exercice 15

4 41
3 Cq 3
2+ Ch 2+
1 1|
—4-3-2-1 | —4f3-2-1| 1 2 3 4
92+ 921
—3+ -3
—4 -+ 41

4,,

g:[-9;9] —R
x
—_
222 +3
k:[-8;8 —R

r— 2 4+ 22

n:—7;=5]UB; 71— R

2
r— 82° —bx+ —
x

Interpréter graphiquement.

[:R—R

r— Tt =322 +1

p:R— R

z— 2% — 5|z

Soit f une fonction dont le domaine de définition Dy est tel que Vz € Dy, —x € Dy.

1. Soit g la fonction définie sur Dy par :  g(z) = w
Etudier la parité de g.
2. Soit h la fonction définie sur Dy par :  h(z) = /(@) —2f(—:r3)
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Etudier la parité de h.

3. Calculer g¢(z)+ h(x). Que vient-on de faire dans cet exercice ?

EXercice 16

Dans chaque cas, montrer que f, définie sur R, est périodique de période T

2
a) f:x+— cos(3x) ,T:?W b) frz— sin’(z) ,T=m
1
¢) f:xr——cos(x)sin(z) ,T=m d) f:xz+—— sin(6mx) ,T:§
EXercice 1T o
2
Jia 2 + cos(x)

1. Déterminer Dy.
2. Etudier la parité de f et sa périodicité.

3. Etudier les variations de f sur [0; 7] puis dresser le tableau des variations de f sur [—7; 2 7).

EXerCiCe I8
Déterminer les antécédents de 0 par les fonctions suivantes.

—4
firx— ——+7 g:x— 423 -3z
z+5

X erCiCe 1

Résoudre les inéquations suivantes.

4 +1 <

a)z?—r—12>0 b) 5 <0 ¢) 2z +1)42*+4x+1)>20 d) dz+3) (22 +2-2)<0
a’l‘_

BXercice 20 ..

Déterminer I’ensemble de définition de f : x +—
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X erCiCe 2]

z—1
frxr—
r—2
1. Etablir que pour tout réel = # 2 : \
1 \
z)=1
N L’f
On note g la fonction inverse. On a donc : =
fx)=g(z-2)+1 TN
2. Par quelle transormation du plan obtient-on C; a \
partir de Cy ?
3. Placer correctement le repére sur la figure ci-contre
dans laquelle est tracée une hyperbole qui pourrait
représenter g dans un autre repére.
E X eI CICe 22
On considére une fonction f définie sur [—5; 4] dont le
tableau de variations est donné ci-contre. Dresser le ta-
bleau de variations de chacune des fonctions associées a z -9 —2 1 4
f suivantes.
1 3
g:x— f(z+2) h:xv— =2 f(x) f 2/ \ 3/
jrxr— flx—2)+1 k:xr— f(22)
EX eI CiCe 28
On considére les fonctions f et g définies sur R par :
frxr—ax+2 g:x— 3z —2)(2x+4)

Déterminer la forme simplifiée des fonctions suivantes et donner le domaine de définition de la derniére.

) (f+9)a) b (f x 9)(@) 0 (g) (x)
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