Mathématiques S6MAS5 - Exercices

X T CICe 1

Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants.

21 =1i—(2—59) 2 =3(1+2i—(4+1)) 23 =202 +i+2(1—24) 2 =i -1

e CICe 2

Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants.

z1=(4+5i)(2—1) zo=(1+30)(3—4i)+7 z3 = 2(1 + 21)> 2y = (5—34)(5 + 314)
25 =3—(2+34)(4 +1) 26 = (2+4)(3 —5i)(1 4+ 21) 2= (5—1)3 z8:<%+i§>

B X T CICe B

Soient 2z =3 —24% et 20 =5+4. Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants.

a) z1 X 23 b) 3z — 4z c)zi—z; d)iz —(2+1) 2

EXerciCe 4 o
Soit z=a+ib avec a€R et beR. Soit P(z)=22—1i.

1. Exprimer les parties réelle et imaginaire de P(z) en fonction de a et b.

2 2
2. En déduire la forme algébrique de P <§ —1 g) .

B X O  CICe B
Calculer A — 2022 | 2023 | ;2024 4 ;2025
X T CICE B

Donner le conjugué des nombres suivants sous forme algébrique.

2 =3+4i 29 =5-—2i 23 = 3i 24 =2i— (4+5%) 25 = (3 — 4i)(5 +1)

X I CICE T
Ecrire le conjugué des nombres suivants sans nécessairement donner leur forme algébrique.
1 244 (3—40)(4+1)

Y 2= 372 2+ 3i

73 = (4+51)° 2=

X I CICE B
On suppose que a+ib=(c+id)" avec a € R, beR, ceR, deR et neN.

Montrer en utilisant les régles de calculs avec les conjugués que a? + b?> = (02 + dz)n .
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Exercice 9

Montrer que si 2z est une racine d’un polynéme P(z) de degré 2 a coefficients réels, alors zy 'est aussi.

Exercice 10

Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants.

A+i 1 2 4i 2 3-6i 4
T e RO EY; 4TI SR F

1+2i 71 , 4i V5 —i 4—6i 1+3i
=19, T gt BTItgTe W= gToos AT o Xany

Exercice 11

Résoudre les équations suivantes dans C. Donner les solutions sous forme algébrique.

a)(1+i)z=3—1 b)2z4+1—i=iz+2 ¢)(2z2+1-9)(iz+3)=0
Q) 21 9y ) (i2+1)(z+30)(z—1448) =0  f)(4+2)(5+2)=di+2?
z—i
z 2
-y 2 Aiz+2i=1—2+i : _ _
9)bz+5=iz+3+2i h)4iz+2i Z 41 ])i+1+3 1 3

Exercice 12

Résoudre les équations suivantes dans C. Donner les solutions sous forme algébrique.

a)z+3+i=2Z+7+31 b)2z—4=5i+4% c)zZ=z+2
d)b+3iz—4i=2Z-7 e)12z4+3i=5iz — 2 Hz=iz
9) 2z+1—-0)(iz+i—2)=0 h)z+2iz=1—i j)z—2Z+2=0

Exercice 13

Résoudre les systémes d’équations suivants dans C2. Donner les solutions sous forme algébrique.

) 21+ 2z0=1+41 b) 221 +32=154+"71 221 — 29 =91
a C
21— 29=1—21 21— zZ9=-—-2+4+1 zZ1+1z9=3+1
2921 + 29 =214 3z1+20=1-T71 221+ 29=4
e
3z1 —tz =1 121+ 220 =111 2121 — 29 =0

Exercice 14

Résoudre les équations suivantes dans C. Donner les solutions sous forme algébrique.

a) 22 —42+8=0 b)22°4+32-5=0 ) =22 422-1=0
d)222+22+5=0 e) 22 = =20 f)22+2iz=0
9) (—2z+1)(z—-1)=1 h)ivV3z2—62=0 §)82° =222 +52=0
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X T CiCe 10

Résoudre les équations suivantes dans C. Donner les solutions sous forme algébrique.

-8 1
a) 2 —2(1+V2) 2 +2(V2+2) =0 b) = S =2 &)= +22=0
z — z
1 11
) A 9,2 _8g— c _ 1 49—
) 2 22 —=8=0 e)z_1 . f)z2+z+ 0
g9) 2 +22+1=0 h) 23 +2°4+22=0 §) 82 =822 +2-1=0

BXercCiCe 16 .

Trouver les complexes p et ¢ tels que I'équation 22 +pz+¢=0 admette 1 +2i et 3 — 54 pour solutions.

X erCiCe LT

(BE) : 224422 +2-6=0
1. Montrer que —3 est une solution de I’équation (F).

2. Résoudre alors ’équation dans C.

X erCiCe L8

Dans chaque cas trouver une racine évidente puis résoudre dans C.

(By) : 22 =6224122-7=0 (By) : 22422 424+1=0 (F3) : 224+6224+1324+10=0

BXerCiCe 1

(E) : 224 (i—6)2> 4+ (13 -6i)z +13i =0
1. Montrer que —i est une solution de ’équation (F).

2. Résoudre alors ’équation dans C.

BXercice 20 ..

P(2) =2 +522+92+45
1. Montrer que P admet deux racines imaginaires pures que 1’on explicitera.

2. En déduire une factorisation de P(z).

EXerCice 20

423 —6iV322—3(3+iV3)z—4=0

Cette équation admet une solution réelle. Laquelle ?
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